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Die Herstellung von Asphaltschichten

ist nach dem technischen Regelwerk
an bestimmte Mindestwerte bezlglich der
AuBentemperaturen gebunden. So heiflt es
nach ZTV Asphalt-5tB 01, Ziffer 1.5 Ausfah-
rung: »Deckschichten durfen in der Regel
nicht bei Lufttemperaturen unter 3°C,
Asphaltbinderschichten nicht unter 0°C
eingebaut werden« [1]
Durch die Wortwah! »...in der Regel« wird
zum Ausdruck gebracht, dass es auch Aus-
nahmen geben kann, wenn fir die beson-
dere Situation MaBinahmen getroffen wer-
den kénnen, die eine vertragsgerechte Her-
stellung der Asphaltschichten ermoglichen.
Diesbeztiglich ist insbesondere die Frage zu
klaren, welche besonderen MaBnahmen
geeignet sind, um Asphaltbinder und
Deckschichten auch bei Temperaturen unter
0°C ordnungsgemal einbauen und ver-
dichten zu konnen.
Eine solche besondere MaBnahme stellt der
Einsatz eines Bindemittels mit abgesenkter
Verarbeitungstemperatur dar. Hierfur kon-
nen Bitumenverfliissiger, wie in diesem Fall
Sasobit (Fischer-Tropsch-Paraffin) verwen-
det werden, die bel Temperaturen Gber ca.
100 °C zu einer signifikanten Viskositatsre-
duzierung des Bindemittelsystems fihren
und damit die Verdichtbarkeit des Asphal-
tes verbessern [2].
Vor diesem Hintergrund wurde in Zusam-
menarbeit mit den Hamburger Asphalt-
mischwerken auf dem Werksgelande der
Firma Sasol Wax GmbH in Hamburg,
Worthdamm, eine Erprobungsstrecke ein-
gerichtet, um die Einbaubarkeit und Ver-
dichtbarkeit eines Asphaltbinders 0/16 S in
5,5 cm Schichtdicke und eines Splittmastix-
asphaltes 0/8 S in 4,5 cm Schichtdicke bei el-
ner Temperatur unter 0 °C zu testen.
In diesem Fall stand nicht die Temperaturab-
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senkung  des  As-
phaltmischgutes im

Vordergrund,  son-
dern vielmehr eine

verlangerte Verarbel-
tungszeit durch die
Addritivierung mit Sa-
sobit. Im Vorfeld zu
dieser BaumalBnah-
me wurde allerdings
entschieden,  dass
aufgrund der gerin-
gen Einbauflache
von rund 310 m?
auch der Aspekt des
temperaturreduzier-
ten Einbaus nicht au-
Ber Acht gelassen
werden  sollte.  An
dieser Stelle muss al-
lerdings deutlich her-
vorgehoben werden, dass die Kombination
von Temperaturabsenkung und verlanger-
ter Verarbeitungszeit bei niedrigen AuBBen-
temperaturen nur bei einem optimierten
Baustellenablauf erfolgreich realisiert wer-
den kann.

im Verlauf der 65 m langen und im

Mittel 4,8 m breiten Erprobungsstre-
cke (Abb. 1) wurden auf der Oberfiache der
Asphalttragschicht und spater auf der
Asphaltbinderschicht in gleichmaBigen Ab-
standen jeweils sechs
Temperaturfihler an-
geordnet (Abb. 2).
Somit konnten die
Temperaturverldufe
in der Asphaltbinder-
schicht und im Splitt-
mastixasphalt von ei-
nem  Datenlogger
kontinuierlich  Uber
einen Zeitraum von
sieben Stunden auf-
gezeichnet werden.
Dartber hinaus wur-
den an zwei Mess-
stellen der Verdich-
tungsverfauf in Ab-
hangigkeit von der
Anzahl der Walz-
(bergange in der
Asphalthinderschicht
und an einer Mess-
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stelle der Verdichtungsverlauf in der Splitt-
mastixasphaltschicht mit der Troxlersonde
Uberprift.

. 3.1 Temperaturmessungen

Die Lufttemperatur betrug morgens
minus 7 °C und erhdhte sich im Laufe des
Tages auf plus 2 °C.
Nach der Tabelle 1.6 der ZTV Asphalt-5tB 01
»Niedrigste und hochste zulassige Tempera-
tur des Mischgutes in °C« betragt — abhan-
gig von der Art und Sorte des Bindemittels -
die héchst zuldssige Temperatur far
Asphaltbinder 190 °C und fiir Splittmastix-
asphalte 180 °C [1]. Eine Uberhitzung des
Mischgutes durch hohere Mischtemperatu-
ren als in der erwdhnten Tabelle 1.6 der ZTV
Asphalt StB 01 angegeben ist zu vermeiden,
weil bei unzuldssig hohen Temperaturen
starkere destillative und oxidative Alte-
rungsmechanismen wirksam werden, die
das Bindemittel stark schadigen. Ublicher-
weise werden die im Rahmen der hier be-
schriebenen Untersuchungen eingesetzten
Asphaltmischgutsorten bei einer Tempera-
tur von 170 °C hergestellt.
Im vorliegenden Fall wurde bewusst eine
niedrigere  Mischguttemperatur gewahlt:
Der Asphaltbinder 0/16 S wurde mit einer
Temperatur von 135°C-145°C und der
Splittmastixasphalt 0/8 S mit einer Tempera-
tur von 150 °C-155 °C angeliefert (Abb. 3).
Diese Temperaturabsenkung wurde dusch
die Verwendung des Bitumenverflissigers
Sasobit— 3 M.-% bezogen auf den Bitumen-
gehalt - ermoglicht. Als Grundbitumen
wurde ein StraBenbaubitumen 30/45 einge-
setzt.
in den Abb. 4 und 5 sind die Temperaturver-
laufe der Asphaltbinderschicht und des
Splittmastixasphalts an mehreren Mess-
Stellen Gber einen Zeitraum von 50 Minuten
dargestellt.
Da die Unterlage des Asphaltbinders stark
abgekihlt war, betrug die Temperatur der
Asphattbinderschicht nach 30 Minuten nur
noch rund 60 °C und die des Splittmastix-
asphalts ca. 70 ° C.
in der Abb. 6 sind die Oberflachentempera-
turen und die mit der Troxlersonde gemes-

Abb. 3 riurkontrofls

Asphalteinbau, Temy

senen Dichtewerte in Abhangigkeit von der
Anzahi der Walzibergange fur den Splitt-
mastixasphalt 0/8 S dargestelit.

Es ist zu erkennen, dass bei Verdichtungs-
temperaturen von 100 °C abwarts noch
eine deutliche Zunahme der Dichte mit wei-
teren Walziibergangen zu erreichen ist.
Diese Messungen bestatigen die bisherigen
Erfashrungen, dass mit dem Fischer-
Tropsch-Paraffin Sasobit modifizierte As-
phatte bis ca. 90 °C verdichtbar sind.

in der Tabelle 1 sind die asphalttech-
nologischen KenngroBen fur den Asphalt-
binder 0/16 S dargestelit.
Uber die gesamte Schichtdicke ergibt sich
ein Hohlraumgehalt am Marshallprobekor-
per (verdichtet bei 135°C) von 8,0 Vol.-%
und in der verdichteten Schicht von rd. 10,0
Vol.-%.
Die Bohrkerne der Asphaltbinderschicht
wurden mittig horizontal geschnitten, und
der obere sowie der untere Bereich der
Schicht hinsichtlich des Verdichtungszu-
standes untersucht. Erwartungsgemal
weist der obere Teil der Schicht einen etwas
héheren Verdichtungsgrad als der untere

auf. Aber auch der
untere  Teil  der
Schicht, der natur-
gemaf schneller ab-
kahlt, weist immer
noch einen Verdich-
tungsgrad  >97 %
auf.

Die Wéarmestandfes-
tigkeit, charakteri-
siert durch die Spur-
tiefe  im  Spurbil-
dungsversuch  bei
50 °C {in Anlehnung
an {4}), ist mit einer
Spurtiefe von 0,9
mm als sehr gut zu
bezeichnen.

Der  Schichtenver-
bund, gepriuft nach
dem Verfahren Leut-
ner [5], weist eine
Scherkraft von 24,4 kN auf. Dieser Wert ist
ebenfalls als »sehr gut« einzustufen.

In der Tabelle 2 sind die asphalttechnologi-
schen KenngroBen fur den Splittmastix-
asphalt dargestellt.

Der Hohlraumgehalt am Marshallprobekér-
per betragt 2,9 Vol.-%, in der verdichteten
Schicht ca. 4,6 Vol.-%.

Die Spurtiefe von 1,5 mm im Spurbildungs-
versuch bei einer Priftemperatur von 50 °C
weist auf eine sehr gute Warmestandfestig-
keit hin.

Der Schichtenverbund zwischen der Deck-
schicht und der Binderschicht mit einer
Scherkraft von 42,4 kN ist ebenfalls als sehr
gut zu bezeichnen.

Der geforderte Mindestverdichtungsgrad
von = 97 % wird mit 98,3 % uUbertroffen.

Die Erprobungsstrecke hat ergeben,

dass es bei Anwendung der hier be-
schriebenen  besonderen  MaBnahmen
(Einsatz geeigneter Bindemittel mt viskosi-
titsabsenkenden Additiven) moglich ist,
selbst bei abgesenkter Verarbeitungstem-
peratur eine Asphaltbinderschicht und eine
Splittmastixasphaltdeckschicht bei Tempe-
raturen um den Gefrierpunkt erfolgreich

Asphaltbinder 0/16 S - 8,6 cm

Splittmastix 0/8 S - 4.5 cm

Abb. 4 femperaturveriauf, Asphaltbinderschicht an mehreres Mass-
stelien Gberc einen Zeitraum von 50 Minuten
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einzubauen. Alle Anforderungen entspre-
chend den geltenden Vertragsbedingun-
gen {im vorliegenden Fall ZTV-Hmb.01 [6])
werden erreicht.

Im Alltagsbetrieb ist nicht davon aus-
zugehen, dass die Randbedingungen
beim Einbau und bei der Verdichtung von
Asphaltschichten so gut und gleichmaBig
sind, wie bei einer Erprobungsstrecke. Aus
diesem Grunde wird flr den Einbau einer
Asphaltbinderschicht und einer Spiittmas-
tixasphaltdeckschicht unter Temperaturbe-
dingungen wie im hier beschriebenen Fall

empfohlen [3]:

- Die Mischguttemperatur sollte 160 °C be-
tragen. Dadurch wird sichergestellt, dass
auf der Baustelle - selbst bei Verzogerun-
gen — noch eine ausreichend hohe Ver-
dichtungstemperatur eingehalten wer-
den kann.

— Der Mindestbindemittelgehalt des As-
phaltbinders 0/16 S sollte angehoben
werden und 4,5 M.-% bzw. 11,0 Vol.-%
betragen. Durch diese MaBnahme wird
sichergestelit, dass auch bei niedrigen
Einbautemperaturen eine ausreichende
Dichtigkeit der Asphaltbinderschicht si-
chergestellt wird.

- In der Eignungspriafung ist ein Hohlraum-
gehalt am Marshallprobekorper von 4-5
Vol.-% anzustreben.

- Der Mindesthindemittelgehalt des Splitt-

Splittmastixasphalt 0/8 § - 4,5 cm
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Abb.6 shéngigheit von der An-

mastixasphaltes 0/8 S sollte auf 7,3 M.-%
bzw. 16,5 Vol.-% angehoben werden.
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Tabelie 1
Asphaltbinder 0/16 S Soll* Tabelle 2
Kontrollprafung

Erweichungspunkt RuK: [°C] 85,3 80,0=90,0
Bindemittelgehalt [M.-9%] 4.0 4,1x0,5 i : S
Anteil < 0,09 mm [M:-%] 6,7 7130 Erweichungspunkt Ruk
Anteil 0,09 < 2 mm [M:=%] 19,3 20,7 + 8.0 Bindemittelgenalt
Anteil » 2 mm [M.-%] 74,0 722480 Anteil < 0,09 mm
Hohlraum MPK Vol %] 8,0 30-80* Anteil 0,09 < 2 mm
Spurtiefe @ 50 °C (mm] 0.9 <45 Anteil >2 mm
Schichtenverbund Hohlraum MPK
ABIATS [kN] 24.4 >10,0 Spiirtiefe @ 50 °C
Verdichtungsgrad ; Schichtenverbund

gesamt [%] 98,0 SMA / ABI

obere Lage [%e] 98,6 =297,0

untere Lage [%] 97.8 Verdichtungsgrad
;w;\;\q}V/St—Hmb,m und Eignungsprifung Nr.0502.2552.2.020 vom T

24:06:2002 01.08.2002
**y Grenzwerte nach ZTV/St-Hmb:01 ohne Toleranzen

=
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Ausgabe 1997, Forschungsgesellschaft fir Stra-
Ben- und Verkehrswesen, FGSV 756/2, FGSV Ver-

lag, Koln
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und Richtlinien fur StraBenbauarbeiten in Ham-
burg, 2TV / ST-Hmb.01, Ausgabe 2001, Freie und
Hansestadt Hamburg, Baubehérde - Tiefbauamt

Asphaltbinder 0/8 S Soll*
Kontrollpriifung

[*Cl 84,1 ' 80,0-900
[M:-%] 7.1 71405
[V.-%] 135 13,0+30
[M-%] 157 14,6+ 8,0
[M.=%] 70,8 7244£80
[Vol.-%)] 2.9 2.0=55*
[mm] 15 <45
[kN] 42,4 >14,0
[% 98,3 =970

*Ynach ZTV / St=Hmb.01-und Eignungsprifung Nr. 0502:4312.1.020.vom

*#) Grenzwerte nach ZTV/St-HmB.01.ohne Toferanzen
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